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Motivation / Ziel

» Vielzahl von Sensoren verwenden unterschiedlichste
Schnittstellentypen

» Konstruktion der Multifunktions-Adapterplatine als universellen
Schnittstellenwandler

> Blindelung empfangener Daten und Ubertragung tber ein
zentrales Medium
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Basis: mbed-Mikrocontroller-Modul

Technische Daten:

« MCU NXP LPC1768 (ARM-Cortex M3)
96 MHz Taktfrequenz

64 KByte RAM

512 KByte Flash

40-PIN DIP Bauform

Integrierte Schnittstellen:

mbed-Mikrocontrollermodul
Quelle: www.mbed.org

» Ethernet inklusive Ethernet-PHY

3x Universal Asynchronous Receiver Transmitter (UART)
2x Controller Area Network (CAN)

Universal Serial Bus (USB)

2x Serial Peripheral Interface (SPI)

o 2X Inter-Integrated Circuit (1°C)

09.02.2012 © Universitat Rostock | Fakultat fur Informatik und Elektrotechnik




Konzept/Realisierung des Base-Boards
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Konzept der Breakout-Boards

Generischer Aufbau:

 Abmessungen:
35,56mm x 35,56 mm

o Elektrischer Kontakt:
9-polige Stiftleiste

e Spannungsversorgung:
- Primar: +5V
- Sekundar: +3,3V

4 bzw. 5 Datenkontakte

35,56 mm

(g/1 S9) 13S3Y ‘(v/2 S9) ON

35,56 mm
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Realisierung der Breakout-Boards

Breakout-Board RS-232:
o Full-Duplex

o Datenlbertragungsrate: 250 kBit/s

Breakout-Board RS-422:
* Full-Duplex Multidrop
« Datenubertragungsrate: max. 12 MBit/s

Breakout-Board RS-485:

TR
« Half-Duplex Multipoint i"r"ii s
e Datenubertragungsrate: max. 12 MBit/s )I-L ﬂ:
Breakout-Board EEPROM: O eEEs @

32 kByte ROM
» Exklusiver Einsatz auf Breakout-Socket 1

09.02.2012
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Softwaremodell

» Programmierung in C mit Hilfe der IDE LPCEXpresso
» Programmablauf innerhalb der Main-Control-Loop

Webserver = <
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Aufbau der UDP -Datennutzlast
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Aufruf des Webservers

» TCP/IP basierende Applikation
» Statische und dynamische HTML-Seiten im Quelltext enthalten

> Aufruf der Startseite durch IPv4-Adresse der
Multifunktions-Adapterplatine

MULTI IF

Multi Interface Adaptor Board © 2011 University of Rostock
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Konfiguration einer UART -Schnittstelle

UART
Hardwarekonfiguration
Baudrate (bit per second) 200000
Wordlength (3-8 bit) 8
Parity bit @ EVEN & ODD @ OFF
Stopbits (1-2 bit) @ One & Two
FIFO Character Charge
FIFO Release Time (x * 100 us) 2000
FIFO overflow behaviour @ blocking ) non-blocking
Softwarekonfiguration
[ Submit ] [ Reset ]

> Anderung der Hardwarekonfiguration nach Re-Initialisierung
> Anderung der Softwarekonfiguration erfolgt unmittelbar
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Funktionsprufung durch PERL  -Script

> Test der Gesamtfunktionalitat
» PERL-Script zum Empfang der UDP-Pakete

ID 2: Breakout-Socket 2
_ = e o o

PC3

| |ID 3: Breakout-Socket 3
1|0~

ID 4: Breakout-Socket 4

- e o o

Multifunktions- net ID 5: CAN Interface
Adapterplatine o o o

Empfanger: PC mit PERL-Script
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Langzeittest durch Schiffssimulator

Eingang:

e 3X RS-232 mit
4'‘800/38'400 Bit/s

Empfanger:

e PC/104 mit xPC-
Target-Applikation

09.02.2012 © Universitat Rostock | Fakultat fur Informatik und Elektrotechnik




Inhalt

s Zusammenfassung und Ausblick

09.02.2012 © Universitat Rostock | Fakultat fur Informatik und Elektrotechnik




Zusammenfassung

» Schaffung eines universalen Schnittstellenwandlers

» Zusammenfassen unterschiedlicher Schnittstellenstandards
» Modularer Aufbau durch Breakout-Boards

» Flexible Konfiguration der Schnittstellenparameter

» Benutzerfreundliche Konfiguration durch GUI
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Ausblick

» Platzierung des EEPROM-Speichers auf dem Base-Board

» Bidirektionaler Datenfluss bildet Tunnel-System
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit.

Fur weitere Fragen stehe ich Ihnen
nun zur Verfiagung !
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Motivation

> Vielzahl von Sensoren verwenden unterschiedlichste
Schnittstellentypen
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> Zusammenfassung des physikalischen Ubertragungsmediums
nicht maoglich
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PoE-Verfahren

Power Sourcing Equipment

TD+ Mag45 PoE

=l 3lE

Power Supply

/f

_1 +v(GND)

“Tonp v

i~

>V, =44...57V DC
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PoE-Verfahren

o Polarity Y o Y o Y o Y

= Signature e o

Resistance
< & Control be/be 3
Converter =
Current

GND Classification .

N Protection y L y L y N y

1. Erkennen der Polaritat

2. Sighaturerkennung

3. Klassifizierung

4. Einspeisung der Gleichspannung durch PSE

Klasse gemessener Strom / mA max. PD Leistung / W Verwendung

0 0..4 0,44..12,95 Standard
1 9..12 0,44..3,84 optional
2 17..20 3,84..6,49 optional
3 26..30 6,49..12,95 optional
4 36..40 Reserviert zukiinttig

Tabelle 3.1: PD Leistungsklassen
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RS-422 Multidrop

TXD
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RS-485

TXD D

RXD
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CAN Daisy-Chain Bustopologie

CAN Transceiver

_ CANH CANH

CANH

CAN Transceiver

TXD,

CANL CANL
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Konfigurationsbefehl

Config Order

A
( N
Config Code Config Parameter
A A
4 4 N\
Hardware Group Code Action Code ]
A A
(MSB Y LSBW MSB LSB
f ™
6 5 4 1 31130129 2 I 1 I 0
\.

© 0 0 0 60 060 0 0O ¢

Ethernet Extended

mbed Breakout Breakout Breakout Breakout
Socket 1 Socket 2 Socket 3 Socket 4

c 0 o Gr— Action Codes —) - O -
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EEPROM-Modul Autoerkennung

7
BBl Flash Init()
\,

N\

J

2

8 Bit Wort senden

Antwort vom
Slave
erhalten ?

Nein

. 4

(

Signaturbytes lesen

return 0O
(EEPROM invalid)

)

Entsprechen
Signaturbytes
=5577AACCh

Ja

Signaturbytes schreiben

. 2

Signaturbytes lesen

return 1
(EEPROM valid)

Entsprechen
Signaturbytes
=5577AACCh

Nein

Return O:
e De-Initialisierung BS1
e Initialisierung mit
Standardkonfiguration

Return 1:
e Laden der
Konfigurationsparameter

Return 2:
e BS1 bleibt initialisiert
e Initialisierung mit
Standardkonfiguration

) (

09.02.2012

return 2
(EEPROM valid
but empty)

) (

return 0
(EEPROM invalid)
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Konfiguration der Netzwerkeinstellungen

Client address

Broadcast [l
[P+ 139 |30 . 204 || 217
UDP Port 8000

Submit ] [ Reset ]

» Empfanger identifiziert durch IPv4-Adresse und Port-Nr.
> Anderungen wirken sich unmittelbar aus
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Konfiguration der Netzwerkeinstellungen

Server address

MAC address 0A - 16 - 2C - 58 [ 78 - C8
[P+4 139 .30 204 . 223
Subnet Mask 255 | |255 255 | 0O

UDP Port (opt.) 45678

1 Apply immediately

[ Submit ] [ Reset ]

> Wahlweise mit sofortiger Ubernahme
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mbed-Mikrocontrollermodul

PIN PIN
GND 1 40
+5V 2 39
3 38
4 37
MOSI 5 36 RD-
= MISO 6 35 RD+} g
? ) scik 7 34 ™ [ £
CS 8 33 TD+
o {TX SDA 9 MCU 32 D-}(nr:)
58 \rx scL 10 31 D+ [ 2
( Mos| 11 30 RD \ =
e 5 MISO 12 LP[ZI;'?I;GS 29 TD} S
53 3 Sox X 13 28 SDA X\ T
L cs RX 14 27 scL RX} 53
(" ADC 0 15 26 PWM 1 )
ADC 1 16 25 PWM 2
Tésg < ADC 2 17 LED1 LED?2 LED3 LED4 24 PWM 3 > § =
ADC 4 19 22 PWM 5

\_ADC 5 20 mbed 21 PWM 6 )
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Dynamik in HTML -Seiten

Holdtime nRESET (x * 100 us) 20

P Formular-Rahmen

P Ein-/Ausgabe Feld

| Submit & Reset ]

Ausschnitt der GUI im Webbrowser

<form name="BS1_Reset" action="/BSl.shtml" method="get">
<div style="text-align: center:">
Holdtime nBESET (x 100 us) snbsp:enbsp;enbsp:énbspénbsp:énbsp;?
<input maxlength="10" size="]10" name="d"|%! B51 d
»<hr>
</divs
<Dhr>
<div sctyle="text-align: center:">
<input value="Submit & Reset" type="suobmit">
<br>
</div>
</ form>

Ausschnitt des shtml Quelltextes

09.02.2012

z P Submit-Button

/BS1.shtml?d=20 |«

Antwort des Webbrowsers auf Betatigung des Submit-Buttons
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CAN-Akzeptanzfilter

32 Bit Filter RAM Cell

A

( CAN 53 CAN -8 \
Controller = E Controller = §
=2 u Standard Message ID 1 =2 a Standard Message ID 2

W A T’Hl “r * \

MSB 30 29 27 25 20 19 18 15 4 3 2 1 LSB Bt
es (— Filter
85 ~ Entry ) RAM address: 00h
588 1&2
=5 Z
325 < :
85 2 .
|2 r
B8wd Filter
SET Entry 01|00 |X ) Oj1|0]1|X RAM address 0Ch
we \__ 7&8 y
g5 ("~ Fiter
g B o~ Entry Start Message ID RAM address. 10h
° e 1
88% =
520 < :
232
g‘% = Filter
3 = ~ Entry RAM address: 1Ch
ops — 4
gg (~ Eilter Yo Yo Ya Y& Y& Vi YA Y@ Ya ] ~\ Y Y Y Vv YV v iy
< 'g — Entry 0of110 Extended Message ID 1 RAM address: 20h
562 1 / AL XX XXX \ \ A
§ Q <Z( i 1/ .
350 < . .
S . N
38 Q r
CERS Filter ) et e [ T RAM address:
§ E Entry 0o|1]0 Extended Message ID x max. 3Ch
we \__ Xx<=8 A A A U AAAA A A AN NA A FAA AAAANANA AN y
J L

® ("~ Filter ) ) A A A A A [ ) X & A Y ) RAM address:
£8 Entry o|1(o0 Start Extended Message 1D max. 40h
=3 a 1 AN A A A A A A z
Zo= 17
T 52
‘%%6 < Filter 1] (YYYYYYY\] s [ ( YY) ) RAM address:
E, é 5 Entry oj1(0 End Extended Message ID max. 44h
S- o 1 A AN KN LA AN L L X A AN A A A A A v,
oo Fil 1 4
5 e ilter , .
8 S Entry . .

— y<=4 ‘ )
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